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DOSSIER AGUA

HIDRODEPUR:
DA CONCECAO

A REALIDADE

APRESENTACAO

Na sequéncia da atividade de Exploracao da
ETAR. de Oujda (Lagunagem Arejada Facul-
tativa 600.000 Hab. Eq. e na sequéncia do
Contrato relativo a Concecao/Construcao da
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ETA.R. dOuailidia (20.000 Hab. Eq), a ECO-
DEPUR® procedeu a Concegao & Desenvol-
vimento, Industrializacdo e Ensaio/Validagao
(homologacao) de um sistema de Arejamento/
Agitacdo aplicado ao Tratamento de Aguas

Bernardo Taneco

Residuais Domésticas e Industriais inovador
que incorpora um amplo conjunto de Ino-
vacoes que conduzem a otimizagao do seu
desempenho nas suas diferentes vertentes
técnicas, garantindo ainda um leque de apli-
cagoes alargado, aumentando o seu potencial
de mercado.

Os ensaios foram realizados em fabrica no
novo Polo Tecnolégico de Seiga, de modo a fa-
zer face aos requisitos especificos da Norma
ATV M 209 E - Mesurement of Oxygene Trans-
fer in Activated Sludge in Aeration Tanks with
Clean Water and Mixed Liquor, sob o controle de
um agente designado pelo Secretariat d"ETAT
Enchargée pour LEau et ['Environnement
(S.E.E.E.) e do Bureau Veritas.

O projeto realizado permite que em Portugal
se construa atualmente um dos melhores
equipamentos do género ao nivel mundial.
Sera ainda de realcar que o mesmo apenas foi
possivel gracas a cooperacao estratégica de
um conjunto de empresas portuguesas com-
plementares com elevada capacidade tecno-
l6gica e industrial.

O produto final apresenta a denominacao Hl-
DRODEPUR.



IDENTIFICACAO DO PROBLEMA
TECNICO-CIENTIFICO QUE MOTIVOU

0 ESTUDO E DESENVOLVIMENTO

DE NOVAS SOLUCE)ES

Na sequéncia da intensificagao do trabalho
da ECODEPUR® na Concecao/Construcao e
Exploracdao/Manutencao de sistemas de tra-
tamento de aguas residuais por Lagunagem
em especial no dominio da Lagunagem Are-
jada e Arejada Facultativa, constataram-se
na generalidade dos sistemas de arejamento
presentes no mercado, um conjunto de defi-
ciéncias que abriam espaco de mercado a in-
troducdo de um equipamento de desempenho
otimizado.

Entre as limitacoes constatadas salientam-se
as seguintes:

1. Reduzida eficiéncia energética

dos sistemas existentes

Incapacidade dos sistemas tradicionais em
gerar com poténcias aceitaveis uma capaci-
dade de fornecer O, ao meio sob a forma de
bolhas finas em profundidade, aumentando
deste modo o coeficiente de transferéncia de
0, para a massa liquida face aos sistemas
tradicionais de eixo vertical, o que conduz a
otimizacao dos consumos, com beneficios
diretos para o consumidor (@ execugao de
redes de difusdo torna-se, por exemplo, em
sistemas de Lagunagem, bastante cara e de
dificil manutencao (rede extensa) e implicam
que os reatores sejam esvaziados para ma-
nutencao).

2. Fenomenos de quebra do Floco Biologico
Os fendémenos de quebra do floco biologico
estao usualmente associados a arejadores de
eixa vertical, com consequéncias gravosas ao
nivel da diminuicao dos niveis de tratamento
alcangados.

Floco Bioldgico — Licor Misto - Pormenor de Associa-

cao com Algas Verdes do Género Chlorella (ETAR de
Oujda)

3. RIGIDEZ TECNICA DOS SISTEMAS
EXISTENTES

Dificuldades técnicas relativamente a rigidez
das condicoes de instalagao limitam a aplica-
cao dos sistemas existentes a processos de
tratamento muitas vezes ja ultrapassados
pelo desenvolvimento de novas técnicas de
tratamento.

4. Niveis de Ruido

As normas associadas ao ruido sao cada vez
mais existentes o que implica limitacdes a
muitos dos sistemas existentes. O sistema
deve ser concebido de modo a responder aos
seguintes requisitos:< 70dba5m e <56 db
a 10 m.

6. Protecao VORTEX

Eliminacao de fendmenos de aspiracao e liber-
tacao descontrolada do fluxo de ar na massa
liquida decorrente do fenémeno hidrodinami-
co induzido pelo funcionamento de sistema,
com os consequentes efeitos negativos de-
correntes.
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Exemplo de Curva de Oxigenacao (Relatério HIDRODE-
PUR ATV M 209E)

Tabela 1. Resultados decorrentes dos ensaios
ATV M 209E realizados.

Ensaio 1
Ka,, (h7) 0P, (kg/kWh)
6,37 0,92
Ensaio 2
K, (h) OP,, (kg/kWh)
551 0,99
Ensaio 3
Ka,, (h7) 0P, (kg/kWh)
597 107
Ensaio 4
K, (h) 0P, (kg/kWh)
588 115

NOVIDADES INTRODUZIDAS

1. Capacidade de fornecer O, ao meio sob a
forma de bolhas finas em profundidade,
aumentando deste modo o coeficiente de
transferéncia de O, para a massa liquida
face aos sistemas tradicionais, o que con-
duz a otimizacao dos consumos;

2. Garantia de uma "Eficiéncia de Areja-
mento em Agua Limpa OP" (kg/kWh)
(Point 2.2.3 = ATV M 209 E) = 1,0 kg02/
KWHh, face aos tradicionais 0,85 kg 02/
kWh garantidos pelos sistemas tradicio-
nais, mesmo de balha fina, o que conduz
a otimizacao dos consumos, com bene-
ficios diretos para o consumidor; Testes
Bureau Veritas;

3. Capacidade de criar uma mistura homogé-
nea, nao indutora de fenomenos de que-
bra do floco biolégico (usualmente asso-
ciados a arejadores de eixo vertical), uma
vez que a acao mecanica sobre a massa
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liquida é minima, sendo a agitagao asse-
gurada pelo fluxo de bolhas finas gerado;
Reduzido peso e facilidade de montagem
e desmontagem face aos sistemas tra-
dicionais (os arejadores de eixo vertical
tradicionais devem ser suportados por
estruturas de betao, o que onera a sua
instalagcao e inviabiliza a sua aplicagao
nomeadamente em sistemas de Laguna-
gem);

Dispensa a aplicagao de difusores de ar,
condutas de ar comprimido, existéncia de
apenas um motor, o que conduz & otimiza-
¢ao dos consumos, com beneficios diretos
para o consumidor;

Dispensa carter contra a formacao de ae-
rossois (a ndo formacao de aerossois face
aos sistemas tradicionais & uma grande
vantagem no sentido da defesa da Saude
Pablica);

Versatilidade de aplicacao. Aplicavel em
todos 0s processos de tratamento por
lamas ativadas, nomeadamente Tangues
de Arejamento, Valas de Oxidacao, Lagoas
Arejadas e Lagoas Arejadas Facultativas;
Versatilidade de instalacao. Pode ser
aplicado sobre suspensoes flotantes em
sistemas de Lagunagem, fixas a uma pas-
serelle ou fixa a parede de um tanque de
arejamento;

\ersatilidade na operacao. A inclinagao do
veio pode ser alterada em diferentes an-
gulos devidamente estudados e testados
de modo a adaptar o funcionamento do
equipamento a diferentes processos, (ex.
Lagunagem Arejada Aerobia vs Laguna-
gem Arejada Facultativa), bem como fase
de exploracao face a variagoes de caudais
e carga ao permitir aumentar e diminuir o
nivel das Lagoas para fazer face a poten-
ciais fenomenos de sub ou sobre dimen-
sionamento. Deste modo, 0 equipamento
permite a flexibilizacao do projeto, instala-
¢ao e exploracao;

A operacao de tratamento nao sera inter-
rompida nem o reservatério sera esvazia-
do em caso de se pretender efetuar um
upgrade ao sistema ou efetuar a substi-
tuicao de um equipamento;

Aspiracao de ar controlada sem risco de
entrada de Efluente e/ou Chuva, com
conseqguente protecao dos rolamentos e
diminuicao das intervencoes ao nivel da
manutencao preventiva e/ou corretiva;
Hélice. Sistema helicoidal fabricado apés
modelacdo hidrodinamica, por injecao em
AlSI 304 (sem soldaduras, nem limitacoes
construtivas associadas aos processos
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13.

14.

artesanais), com afinacdo final por Con-
trolo Numeérico, garantindo deste modo a
precisao exigida a otimizagao da capacida-
de de transferéncia do oxigénio para o licor
misto e consequentemente otimizacao do
desempenho e durabilidade do sistema;
Protecao Anti — Vortex. Eliminacao de fe-
nomenos de aspiracao e libertacao des-
controlada do fluxo de ar na massa liquida
decorrente do fenémeno hidrodinamico
induzido pelo funcionamento de sistema,
com 0s consequentes efeitos negativos
decorrentes;

Menares Niveis de Ruido - O sistema foi
concebido de modo a responder aos se-
guintes requisitos: < 70dba5m e < 56
db a 10 m, apresentando assim niveis de
ruido consideravelmente inferiores aos
apresentados pelos sistemas tradicionais.

Capacidade de projetar e construir o sis-
tema mais adequado a cada situagao
através do dimensionamento do bindmio
Motor/Hélice;

Capacidade de gerar Arejamento/Mistura
através de bolha fina por meio de corren-
tes de fluxo helicoidal;

Capacidade de modelar e construir com
elevada qualidade e precisao o sistema
helicoidal mais adequado, tendo em conta
a poténcia requerida e a tipologia especifi-
cadaaplicacao;

Incorporacao dos requisitos ATV e sua ex-
tensdo a outros sistemas, como mais valia
técnica (ex. Bioreactores SBR Compactos);
Informacao nao teorica, i.e., real sobre os

mecanismos de absorcao de 02 em Mas-
sas Liquidas;

6. Capacidade de gerar mapas de dispersao,
com base nos ensaios realizados na La-
goa de Teste;

7. Comportamento estrutural do equipa-
mento. Lagoa de testes;

POTENCIA TOTAL: Disponivel em todas as po-
téncias normalizadas IEC até 22 kW, podendo
ser construidas poténcias superiores sob pe-
dido.

Os conhecimentos apreendidos permitem
aplicar o know-how adquirido em outros pro-
jetos internos ou no setor, nomeadamente:

— Turbina Imersa de Bolhas Finas com apli-
cacao em Processos Intensivos de Lamas
Ativadas e Unidades de Desarenacao/
Desengorduramento de Aguas Residuais
Urbanas e Industriais;

— Aplicacao da Tecnologia de Vortex a todos
0s processos de Lamas Ativadas aplica-
das ao tratamento de Aguas Residuais
Urbanas e Industriais;

— (riagao de sistemas adaptados a AQUA-
CULTURA;

— Oxigenacao de massas de agua parada
(ex. lagos, acudes), para eliminar odores;

— Dispositivo para Remocao/Limpeza de
Lamas de Processo em Lagoas profundas
(Radeau);

— Unidade de Batimetria (medicao e registo
dos niveis de lamas) e Avaliacao de pa-
rametros de diagnostico em sistemas de
Lagunagem.

RENDIMENTO DE OXIGENACAO ESPECIFICO

0,85 kg 02/kWh

RUIDO

<70dba5met<56dbai10m

Quadro Metalico

AlSI 304

Carter de Protecao

PRFV

Flutuadores

DPM< 50a 3,5 GJ/(m2.a)(IS0877)

Tipo

Motor assincrono trifasico refrigerado por ar

Protecao Anti-Corrosiva

C4 (DIN EN 1SS0 12 944-2)

Tensao 400V
Frequéncia 50 Hz
Velocidade de Rotacao 1470 RPM
Protecao IP 55

Classe de Isolamento

E

VEIO OCO

Aco Inox 1.4301

Hélice

Aco Inox 1.4301




